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Abstract 

 

In this world, it is very difficult and time consuming for humans to summarize large 

documents, reports, news and research articles. Multiple text summarization techniques play 

vital roles in picking the important points and sentences thus reducing the time and effort 

required to read a whole article. Numerous summarization techniques have been applied to the 

English language but comparatively work on Bengali text summarization is still limited. 

Furthermore, in our country, Bangladesh, all summarization is mainly done by humans. 

Keeping that in mind we aim to find a simple way of summarizing Bengali texts with the 

technology at hand.  Text summarization can be of two types, either abstractive or extractive. 

In this paper we will use extractive text summarization to summarize Bengali passages, using 

Fuzzy C-Means, TextRank and Aggregate Sentence Scoring methodologies. We have also 

done a comparative study, among the 3 methodologies we have used and aim to find the most 

precise methodology for Bengali text summarization.  
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Chapter 1 
 

Overview 
 

1.1 Introduction 

 

In an era where everyone needs to be updated every second, but no one has the adequate time 

to read and stay informed. So the world needs real-time automatic text summarization to help 

them stay informed with the least time consumed. Text summarization can also be used to skim 

through large Bengali documents and then deciding which one to read if it seems interesting 

enough.  With the advancement in technologies in Bangladesh, the language Bengali is 

increasingly being used in almost all online platforms, hence the need of Bengali Text 

Summarization. Here in this proposed system, the objective is to take in articles written in 

Bengali and convert them into a shorter version, preserving the true meaning of the article. 

Text Summarization is primarily divided into two major sections: Extractive and Abstractive. 

In the Extractive approach, the system simply omits the sentences that possess the least weight 

in the true meaning of the given text, and generate a shorter and more precise version of the 

passage [11, 12]. In the abstractive approach, a summary of the original text is built keeping 

the same meaning and the theme intact. The summary built will be much like a one written by 

a human [10]. The main key points of a text are identified and then understandable sentences 

are constructed in a concise manner. This paper namely discusses the extractive approach 

which has been widely used over the years for summarization purpose. 

News articles have been manually fed into the system which were collected from the 

national daily “The Daily Prothom Alo”, the system then processes the data before it can be 

summarized; in preprocessing, the system tokenizes the extract, and removes the stopwords 

from the extract so that they have no influence in the summary generation. After the removal 

of stop words, the system stems the words to their root forms, so that all the words generated 

from a common root is considered as a single unit. 

The system primarily focuses on Fuzzy C-Means Clustering Algorithm [19] to generate 

an optimal summary. Along with FCM, TextRank [24] and Aggregate Sentence Scoring 

[7,12,13,14] has also been implemented to provide a comparative study at the end. For a 

uniform and accurate evaluation for the comparative study, the system uses the ROUGE [32] 

scoring method and later calculates F-Measure to provide an understandable illustrative 

comparative study. 
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1.2 Thesis Orientation 

 

 Chapter 2 contains the Literature review which talks about previous works done 

on English and Bengali language. It also contains information about the 

algorithms used in the system. 

 Chapter 3 talks about the Proposed Model which consist of the System 

Workflow, Dataset, Preprocessing, Sentence Scoring and the Classifying 

methodologies used. 

 Chapter 4 shows the Evaluation, Results, Comparative study and Analysis. 

 Chapter 5 finally concludes the paper and talks about the future scopes of FCM 

in Bengali Text Summarization. 

 

 

1.3 Motivation 
 

Bangladesh is currently going through a digital revolution, every day we are having newer 

innovations in our country, which in return requires a better support system. Like the rest of 

the world, Bangladesh also has most of its services delivered digitally to its subscribers. 

Monthly subscriptions of printed newspapers have declined dramatically in recent times, and 

more people have become dependant upon digital content. Such change in lifestyle, require us 

to have a system that will summarize all our documents in fractions of a second so that we are 

always informed about everything we intend to know, but with sparing much time of our fast-

paced life. 

 

1.4 Objective 
 

The objective of this paper is to propose a system which would use two new algorithms to 

generate Bengali text summarization. The two algorithms proposed are as follows: 1) Fuzzy 

C-Means, 2) TextRank. Since work done on Bengali text summarization is limited, we hope 

our research will shine a new light on the subject and will open more doors for further research. 

 

1.5 Challenges 
 

Implementing a text summarization for the language Bengali was not as straightforward as it 

is for the more global language English. Numerous summarization projects has been carried 

out on English, and this lead to the availability of easily accessible packages and libraries which 

conducts the preprocessing of the test data in seconds. For Bengali, no such library could be 

found, hence codes had to be written from the very scratch to make the system a success. 

Another challenge that the system had to overcome was that, in Bengali text words are 

generally for in their root (dictionary) form; Bengali language syntax tend to alter the words to 

match it with the context of the sentence which is very different from the English language 

syntax. In English, the maximum extent to which a sentence can be altered is adding a suffix/ 
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prefix and this simple alteration can be easily taken care with the lemmatization method 

available in the Natural Language Processing Toolkit (NLTK) written in Python. For Bengali, 

the system had to be installed with a seperate stemming class, which converts every word into 

their very root format. 
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Chapter 2  

 

Literature Review 
 
Automatic text summarization was first introduced by Luhn [9] in 1958 where he proposed the 

idea of calculating the word frequencies in sentences and later using those to score sentences, 

ultimately selecting the highest ranked sentences for the summary. In recent years there have 

been numerous approaches toward automatic text summarization. Some of the approaches 

included abstract summarization techniques [10] such as structure-based approach and 

semantic-based approach. Among the extractive summarization techniques [11,12] cluster-

based method, summarization with a neural network, graph-based method, latent semantic 

analysis (LSA) method, fuzzy logic based, query-based method are some of the most effective 

and popular ones. Text summarization has been an important application of natural language 

processing till date and although researchers have explored various methods of text 

summarization in English language, very few have been done in other natural languages like 

Bengali. 

Despite the fact that Bengali text summarization is not as widely popular as English 

Text summarization, it did get an ample importance for being an emerging field of research in 

recent decades. First work in the Bengali text summarization field was done by Islam et al. in 

[1] in the year 2004. They proposed a keyword search-based technique for multiple documents 

where their corpus-based search engine searches the keyword in multiple documents and then 

makes a summary of the relevant documents.  Later on, it was followed by Uddin and Khan 

[2] who implemented a summarizer using Java where they used location method, cue method, 

title, and term frequency to rank the sentences. The first 40% higher ranked sentences from a 

given text was given as the output. More methods such as TF*IDF, positional value, and 

sentence length was used by Sarkar [3] for summarizing Bengali news documents. His idea 

was to generate the main gist of a news article in order to aid the reader with an idea of the 

whole article. He used 30 Bengali documents and created a reference summary for each for 

evaluation purpose.  

Efat et al. in [4] did a similar research using word frequency, cue words, sentence 

positional value and skeleton of the document for sentence scoring purposes. Their work 

showed an 83.57% match with human-generated summaries but their system’s accuracy highly 

depended on the usage of keywords throughout the document.  
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Furthermore, a more sophisticated approach was taken by Das and Bandyopadhyay in 

[5] where they made a topic based opinion summarization system. Their system does two tasks: 

1) Finding the theme of the document. 2) Finding the summary of the document. It does the 

first part by finding out the sentiment information in a document by following a topic-

sentiment model which uses clustering model such as K-means and uses a theme relational 

graph technique for finding out the document level summary. Their theme detection technique 

generated 83.60% precision while summarization system generated 72.15%. 

Another work was done by Sarkar in [6] who only used the TF*IDF model along with 

positional value and sentence length to generate a summary of a single document. He only used 

a single reference summary generated from LEAD baseline for evaluation which undermines 

the accuracy of the summarizer. Sarkar further continued his research [3] and used other 

systems such as System3, Baseline system2 to generate reference summaries for comparison. 

A more rigorous research was done by Abjuar et al. in [7] where they used the following 

for word analysis and scoring: frequency, numeric value identification, repeated word distance, 

and cue words. For sentence analysis and scoring, they used the summation of frequent words, 

sentence length, sentence position, uniform sentences, imitation sentences, the skeleton of a 

document, frequent word percentile, prime sentences, aggregate similarities, and final gist 

analysis. They tested their system with 3 different Bengali texts and compared them with a 

human-generated summary. 

Akter et al. in their paper [8] used a different approach in selecting sentences for 

generating a summary. They used K-means clustering after sentence ranking to choose the best 

and worst n-sentences for generating the summary. This shone a different light on selecting 

the sentences for generating the summary as worst scored sentences were not used in 

generating summaries before for Bengali text summarization. A newer approach was taken by 

Haque et al. [17] in the sense that they replaced pronoun by a corresponding noun. 

Furthermore, they always included the first sentence of the document in the summary 

generated. For the summary generation, they used popular methods for the sentence ranking 

and used one-third top-ranked sentences in the final summary and evaluated it using F-

measure. 

Out of the handful of brilliant groundbreaking researching, that have been done on 

Bengali Text Summarization, none have used the concepts of Fuzzy C-Means. However, 

implementation of the FCM algorithm, have been in talks for English language processing for 

quite some time now. In [18] Patil et. al. have proposed a text miner which is based on the 

Fuzzy C-means algorithm. Document clustering is a very important part of text mining and has 

two parts, namely hard clustering and soft clustering. In hard clustering, a data point belongs 

to only one cluster. Whereas, in the case of soft clustering, a data point may belong to multiple 

clusters. Each data point is associated with a membership function, which expresses the degree 

of its membership to a specific cluster. After the sentence clustering, it has been seen that 

clustering done using the Fuzzy C-Means algorithm outperforms the traditional K-means 

algorithm. 

Fuzzy C-means (FCM) algorithm is a clustering algorithm based on fuzzy logic. There 

are different types of fuzzy clustering algorithms- fuzzy c-means, fuzzy-k nearest neighbour 

etc. However fuzzy c-means is the most widely used and popular algorithm. The FCM 

algorithm was developed by Dunn[19] in 1973 and was later modified by Bezdek [20] in 1981. 
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The idea behind the Fuzzy C-Means algorithm was used in various works related to natural 

language processing including  [21] and [22].                                                                                                         

Another process of generating text summarization is the highly accepted TextRank 

Algorithm. TextRank [24] is a graph based unsupervised algorithm derived from the PageRank 

algorithm [25].  PageRank was primarily introduced to rank the web pages which appear in 

online search results. In order to rank the web pages, probabilities of a user visiting a page is 

considered and a score is calculated. With these probability values, a matrix is initialized and 

the values update iteratively, ultimately creating a set of ranked web pages. TextRank is very 

similar to PageRank, except for the fact that instead of web pages, sentences are used. The 

sentences are converted to vector representations and then similarity scores are calculated. 

Using these scores, a graph is constructed and the top-ranked sentences are selected. In [26] Li 

et. al. have used the Wikipedia knowledge base to construct a modified TextRank model which 

extracts keywords for short texts. The main idea of the model was to treat each Wikipedia entry 

as independent concepts so that the semantic information of a word could be demonstrated in 

terms of the distribution of the word over the Wikipedia concepts. Upon using the classic 

TextRank algorithm the keywords extracted would just show the importance of the words over 

a single article, but in the aforementioned system, the importance of words is affected based 

on their availability on other Wikipedia articles. The results of their system show that their 

system performs better than the classical method and the common TF-IDF method. 

Before any summarization techniques can be applied on any sort of text, a proper 

preprocessing is required, similar preprocessing techniques were discussed in [7, 8], where 

they conducted tokenization, stop word removal and stemming; making the text ready for 

mathematical analysis. Akter et. al. in [8] used the concept of TF*IDF for word scoring and 

incorporated cue/skeleton words concepts into their sentence scoring mechanism which further 

improve their system’s accuracy. Works in [7, 12, 13, 14] brought in the idea of sentence 

scoring, by taking the sentence length into consideration, [7, 13, 14] took it one step further 

and also altered the sentence priority based on the sentence position within the text extract. 

Krishnaveni et. al. in [14], implemented the idea of topic scoring, where sentences containing 

the words that are present in the topic sentence is given a higher priority.  

Having problems in manipulating data for having an unfavourable number of 

dimensions is not a new problem in this field of research. Nonetheless, it was quite remarkably 

handled by Tian et al, in their work [16] where they discussed the method of how Principal 

Component Analysis (PCA) can be used to reduce the dimension of the data, to make complex 

data more susceptible for manipulation and visualization. PCA mainly works by taking in 

multidimensional data, and then analyzes their standardized form and determines the 

predefined number of Principal Components for the given data, based upon the variation of the 

data points in any chosen dimension.  

In this paper, a comparative study and a thorough analysis is performed, between the 

techniques TextRank, Aggregate Scoring method and FCM integrated with PCA to summarize 

Bengali Text and news articles by the extractive method into concise and meaningful texts. 
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Chapter 3  

 

Proposed Model 
 

 

3.1    System Workflow 

The system proposed in this paper uses three popular text summarization methodologies to 

summarize Bengali text documents and provides a comparative study on the outputs generated. 

Figure 3.1 below represents a detailed experimental workflow of the system proposed in this 

paper.  
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Figure 3.1 Workflow of the system 

 

At the very primary stage Bengali text article is fed into the system; once the file is 

read it undergoes the immersive preprocessing procedures to prepare the text document for 

scoring. During preprocessing, the system removes the stopwords present, splits the text into 

paragraphs, sentences and later into words (tokenization). The system also stems the words to 

its root version so that in circumstance a word is not misinterpreted as different words in case 

of occurrences at multiple instances in different forms of the root version. 

After the preprocessing is done the system moves on to the feature extraction part 

which is the scoring mechanism of the sentences in order to generate the Extractive summary 
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of the input text. For the scoring mechanism, the system is equipped with 6 different scoring 

techniques. The scores used for the system are TF-IDF, Numerical Value, Sentence length, 

Cue/Skeleton word, Topic Sentence and Sentence Position Scoring.  

Upon the successful extraction of the features, the system produces a 6-dimensional 

array upon which Principal Component Analysis (PCA) is performed to reduce the 6-

dimensional data to a 2-dimensional data. The 2-dimensional data is then subjected to Fuzzy 

C-Means (FCM), to classify the sentences into 2 clusters, later the cluster having a greater F-

measure value is printed as the output summary.  

Apart from FCM, the system also uses TextRank and Aggregate Scoring techniques to 

generate 2 more summaries for each article. TextRank is a form of summary generation that is 

derived from PageRank where sentence similarity is used to find the most important sentences. 

Next, the system finds the Aggregate Scores of the sentences and create a third summary using 

the most important sentences from the set. The F-Measure is calculated for each of the 

summaries, comparing it with the Gold Summary (Human Generated Summary) that is 

manually fed into the system, and a comparative study is conducted exhibiting the classifying 

methodology with the maximum accuracy.  

 

3.2.1 Dataset 

  

Dataset has been taken in from an online repository [31], which is basically a group of texts 

with their human-generated summary. Each instance of data has a full-sized text, along with 

three human-generated summaries. The human-generated summary is named “Gold 

Summary”. The Gold Summary also follows the extractive method to summarization, to keep 

consistency between it and output summary.  

News articles from different national daily newspapers including “The Daily Prothom 

Alo” and “Kaler Kantho” have also been considered as texts for text summarization. In Section 

3.3 the test articles given are two news articles taken from the Daily Prothom Alo website.  

/ 

3.2.2 Preprocessing  

 

Bengali language processing have not been as widely popular as English language processing, 

hence Bengali does not have any sort of libraries like NLTK that is readily available for 
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English. For making the system to perform in a way that has been proposed initially, a proper 

preprocessing had to be done. Preprocessing methodologies that have been implemented in 

this system, tend to make the text readable by the machine, and help the scoring mechanism to 

perform precisely. Most of the codes used in the preprocessing has been solely written for this 

system, due to the unavailability of any pre-designed library. A detailed description of the 

system’s preprocessing methodologies has been discussed below:  

 

1. Stemming  

 

In Bengali, a certain root word can be manipulated in multiple ways to make it best suited with 

the sentence and the context it is used for. For example, the word ‘কাজ’ can be used as 

‘কাজজর’, ‘কাজটি’ etc, but all of these words originate from the same root word which is 

‘কাজ’, hence to make the system’s scoring mechanism more accurate and relevant, a 

stemming mechanism is incorporated in  preprocessing, which simply converts all the words 

to their very root version. If the following words are taken as an example,‘কাজজর’, ‘কাজটি’ 

etc will all be converted to ‘কাজ’. So that each time the words come up, the system’s scoring 

mechanism will recognise them and treat the words as the same word as the root word. A rule-

based generic Bengali stemmer as implemented in [23] has been used which converts a Bengali 

word into its stemmed form. The following table, Table 3.1 demonstrates what happens when 

words used in sentences are stemmed into their root version.  

 

Table 3.1: Stemming output 

Original Word Stemmed Word 

তেজের তেে 

যুক্তরাজে যুক্তরাে 

সাজের সাে 

অজটাবজরর অজটাবর 

তেজে োে 

অজটাবজরই অজটাবর 

কারজে কারে 

োজসর োস 
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2. Stopword Removal 

 

Words that hold any contribution for expressing the meaning of a sentence and have very little 

meaning themselves are called stop words. Bengali sentences are often filled with numerous 

stopwords. Bengali language and its grammar are designed as such that one has to use stopword 

to make it complete. Words such as ‘অবশ্য’, ‘এই’, ‘কজেক’ are merely few of words from the 

enormous list of stopwords that has been installed in the system. All such words are detected 

by the system and are removed before the scoring starts. If the stopwords are not removed then 

they tend to take up of a lot of computational resources and as these words are likely to be 

repeated, they appear to be scored higher than the actual meaningful words and eventually 

contribute to generating inaccurate summaries. Table 3.2 below, exhibits the sentence structure 

upon removal of the stopwords. 

 

Table 3.2: Representation of stopword removal 

Sentences with stopword Sentences after stopword is removed 

অথচ গে অজটাবজরই তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৭৬ ডোজর উজেতিে। গে অজটাবজরই তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৭৬ ডোজর উজেতিে। 

শুক্রবার এই তেজের দাে কজেজি ৫ দশ্তেক ৫ শ্োাংশ্। শুক্রবার তেজের দাে কজেজি ৫ দশ্তেক ৫ শ্োাংশ্। 

 

3. Paragraph Splitting 

 

An article contains multiple paragraphs and this system is built such that, it separates each 

paragraph into objects which contains necessary information about the paragraph it’s 

referencing. Furthermore, each paragraph is processed iteratively to rank its topic and 

concluding sentences. 

 

4.  Sentence Splitting 

 

The position of the sentence within a paragraph is also one of the many attributes the system 

takes into account in order to generate the most accurate summary. A separate sentence class 

is written, where instances of each sentence are created and the numerical value of each 

sentence feature is stored within. 
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5.  Tokenization 

 

Tokenization is the process of splitting each sentence into separate words. In order to check 

for occurrences of words in the sentences and to increment the scores for any positive matches, 

tokenization had to be done.  

 

3.3 Feature Extraction 

 

3.3.1 TF-IDF Scoring  

 

TF-IDF stands for Term Frequency-Inverse Document Frequency; this score represents the 

importance or significance of a specific word in the entire document. TF is defined by the 

number of occurrences of the word w, in a total number of sentences S. 

 

TF – IDF(w) = Frequency(w) * log ( 
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠

𝐹𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦(𝑤)
 ) 3.1 

 

Each sentence in the text then receives a score based on the TF-IDF of each word in 

the sentence. 

 
Score(s1)= ∑ 𝑇𝐹 − 𝐼𝐷𝐹(𝑤𝑛

𝑤=0 i) 3.2 

 
After scores for each of the sentences are generated, each score is normalized so as to 

make the system’s scores compatible with the clustering algorithms. The normalization 

algorithm simply counts the maximum score of a sentence to be 1, and all other scores are 

normalized in relation to the maximum score. 

 

Normalized Score(s1) = 
𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠1)

𝑀𝑎𝑥(𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑠(𝑠1))
 3.3 

   

 

3.3.2 Numeric value based Sentence Scoring 

 

A sentence containing any numerical values are generally considered more important as a 

number can add a lot of value to a summary. Thus, the text is scanned for the presence of the 

Bengali numerals "০, ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭, ৮, and ৯"; if a numeral is found, regardless of 

combinations, the score of the sentence is incremented. Then, the score is calculated using: 
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Numerical Score(s2) = 
𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑠2)

𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑠2)
 

 

3.4 

 

 

These scores do not require any normalization as 0≤Numerical Score(s) <1 

 

3.3.3 Sentence Length based Scoring  

 

Length based scoring relies on the length of each sentence, where a sentence is scored based 

on how its length compares to the average length of sentences in the article. This method of 

scoring relies on the fact that sentences that are too long or too short do not hold a lot of 

significance. Sentences that are too short usually contain anecdotes, exclamations, or quotes 

that do not reflect importance. On the other hand, sentences that are too long are considered 

vague, bringing unwanted information to the reader.  

 

 

Score(s3) = 
𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑠3)

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑜𝑓 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑖𝑛 𝑡𝑒𝑥𝑡
 3.5 

 

 

After scoring each sentence the values are normalized to meet the algorithm’s required 

ranges of 0-1. To do this, a piecewise function was used 

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = {
 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜          𝑖𝑓 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 ≤ 0
2 − 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜   𝑖𝑓 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 ≤ 2
0                       𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 > 2

 
3.6 

 

 

3.3.4 Cue/Skeleton Word Scoring 

 

The words that itself does not hold, much significance but when used in a sentence; provides 

a truer picture of the context is called the Cue/Skeleton words. Sentences containing the Cue 

words such as ‘কারে’, ‘তযজেেু’, ‘অেএব’ etc. are likely to hold a greater importance in 

holding the gist of the actual text extract. In [9, 14] the cue feature was discussed where 

sentences containing the words that are in the list of predefined list of cue word are given a 

higher importance. In the system, all the words in their tokenized form are crossed checked 
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with the list of cue words, and if a positive match is found the sentence containing the Cue 

word is given a higher score. 

for every cue word i present in sentence j 

Score(s4) for sentence j = Score(s4) for sentence j + 1 3.7 

 

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑑 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠4)  =  
𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠4)

𝑀𝑎𝑥(𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑠(𝑠4))
 

3.8 

 

3.3.5 Topic Sentence Scoring 

 

For any given text extract, the first sentence of the extract, and the first sentence of each 

subsequent paragraph are supposed to contain the words that are more relevant to the subject 

of the text and are more like to give the overview of the context. A concept as such was 

discussed in [17]. In the system, the words present in the Topic Sentences are matched with 

the other sentences of any given paragraph, and the sentences containing the words of the topic 

sentence are given a higher priority. This is done by flagging a word that is present in one of 

the topic sentences, then checking for the flagged word in the other sentences. For example, if 

the word “আবোওো” exists in the topic sentence, and then also in sentence S, the score is 

incremented by 1. 

 

Score(s5) =Sum(Flagged words) 3.9 

 

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑑 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠5)  =  
𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠5)

𝑀𝑎𝑥(𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑠(𝑠5))
 

3.10 

                    

 

3.3.6 Sentence Position based scoring  

 

The first line of a paragraph, which is the topic sentence, usually highlights and sums up what 

the whole article is about. This is also done by the concluding sentence in the paragraph. So, a 

scoring system is used where the paragraphs are iterated through, and the topic sentence and 

concluding sentences are ranked highest. Also, the immediate line after the topic sentence and 

the line before the conclusion sentence usually contains important information as well. 

Keeping that in mind the first 10% and last 10% sentences of each paragraph are scored more 
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than the rest. The following function shows the selection process where S (I) is the positional 

sentence scoring of each sentence.  

 

𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠5) = {

𝑆(𝑖) = 1      𝑖𝑓 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑖 ≤ 0.1 ∗ 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑜. 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑖𝑛 𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑔𝑟𝑎𝑝ℎ 

𝑆(𝑖) = 1      𝑖𝑓 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑖 ≥ 0.9 ∗ 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑜. 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑖𝑛 𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑔𝑟𝑎𝑝ℎ

𝑆(𝑖) = 0           𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒            

 

 

 

 

3.11 

 

Table 3.3: Score table of the score for test Article 1 

Sentence 

Number 

TF-IDF 

 

Numerical 

Value-Based 

Sentence Length 

Based 

Cue/Skeleton 

word 

Topic 

Sentence 

Sentence Position 

Based 

1 0.173 0 0 0 0.2727 1 

2 0.2228 0.125 0 0 0.0909 1 

3 0.5143 0.5714 1 0.5 0.2727 1 

4 0.2831 0.25 0 0 0.3636 1 

5 0.697 0 1 0.5 0.3182 1 

6 0.4604 0.1667 1 0 0.2727 0 

7 0.1995 0 0 0 0.1364 1 

8 0.6223 0 1 0 0.8182 1 

9 1 0 0 0 1 1 

10 0.597 0 1 0 0.1818 1 

11 0.7138 0 1 0 0.2727 1 

12 0.2002 0 0 0 0.4091 1 

13 0.4094 0.2222 0 0 0.0909 1 

14 0.4323 0.5455 1 0 0.1818 1 

15 0.6274 0.2 1 0 0.0909 0 

16 0.3514 0.1111 0 0 0.0455 1 

17 0.3239 0.1111 0 0 0.0455 1 

18 0.5531 0 1 0 0.5909 1 

19 0.7598 0 1 0 0.2727 1 

20 0.3419 0 0 0 0.1364 1 

21 0.4277 0 0 0.5 0.4091 1 

22 0.2534 0 0 0 0 1 

23 0.2298 0 0 0 0 0 

24 0.1088 0 0 0 0.0455 0 

25 0.4223 0 1 0.5 0.1818 1 

26 0.7632 0 1 1 0.8636 1 

27 0.276 0 0 0.5 0.1364 1 

28 0.574 0.1176 1 0 0.0909 0 

29 0.2095 0 0 0 0.1364 1 

30 0.2175 0 0 0 0.3636 1 

31 0.2601 0.1111 0 0 0.0455 1 

32 0.1796 0 0 0 0 0 

33 0.1929 0 0 0 0.0909 0 

34 0.7351 0.375 1 0 0.2273 1 

35 0.6635 0 1 0 0.5909 1 
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3.4 Classifying Methodologies 

 

3.4.1 Fuzzy C-Means Clustering  

 

Principal Component Analysis (PCA)  

The system that has been developed for the Text Summarization, is designed to have 6 features 

i.e. the data generated is 6 dimensional, now the Fuzzy C-means algorithm implementation 

this system uses 2-dimensional data; thus the need of Principal Component Analysis. 

One of the very basic functions of the Principal Component Analysis is that it reduces 

data dimensions making it feasible for data visualization [15, 16]. The algorithm initially takes 

in multidimensional data, then it standardizes the data and finally deduces the principal 

components based on the variation of the data. For the system developed, 6 features/columns 

were converted into 2 features/columns of data; Principal Component 1 (PC1) and Principal 

Component 2 (PC2). PC1 demonstrates the direction when there is the most variation in the 

input dataset, and PC2 demonstrates the same where the second most variation occurs. Upon 

generation of the 2 Principal Components, Fuzzy C-means algorithm is implemented on the 2-

dimensional data, to generate the clusters based on which the summary is determined. Table 

3.4 below shows the PC1 and PC2 values generated for each sentence for the test Article 1.  

 

Table 3.4: PCA Score table for Test Article 1 

Sentence 

Number 

Principal 

Component 1 

Principal 

Component 2 

1 -1.12037 -1.04909 

2 -1.27738 -0.20211 

3 1.830519 2.160945 

4 -0.48953 0.00867 

5 2.031563 -0.35554 

6 0.052385 1.816605 

7 -1.32648 -0.84062 

8 2.128207 -0.64812 

9 2.502514 -1.58377 

10 0.777594 0.236368 

11 1.265407 0.17756 

12 -0.77416 -1.22567 

13 -0.7288 0.344891 

14 0.698672 2.583186 

15 0.141872 2.322483 

16 -1.04289 -0.12352 

17 -1.11454 -0.13992 

18 1.489062 -0.36811 

19 1.385257 0.205004 

20 -0.95546 -0.75566 

21 0.536656 -1.54871 
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22 -1.46139 -0.61565 

23 -2.1827 0.413302 

24 -2.40611 0.276796 

25 1.040501 -0.32662 

26 4.023113 -1.54576 

27 -0.40909 -1.25374 

28 -0.05016 1.921285 

29 -1.30042 -0.83465 

30 -0.82093 -1.15104 

31 -1.28076 -0.17799 

32 -2.3135 0.383352 

33 -2.09534 0.262795 

34 1.469992 1.935296 

35 1.776702 -0.30224 

 

Fuzzy C-means Clustering: 

 

The term Fuzzy set in mathematics refers to a set in which each element of the set has varying 

degrees of membership. In the traditional set theory, the membership of elements in a set are 

expressed in a binary fashion- an element either belongs to the set or it does not. However, in 

fuzzy set theory, the membership of elements are expressed with the help of membership 

function and the membership values varying in the interval [0, 1].  

The Fuzzy C-means algorithm is a soft computing technique initially developed by 

Dunn [19]. This algorithm is based on the fuzzy set theory mentioned above. The idea of 

membership in fuzzy set theory is modified in the case of Fuzzy C-means algorithm and a 

membership matrix is formed known as the partition matrix, which contains the degree of 

memberships of elements across different clusters. In this proposed system, the number of 

clusters specified for clustering is set to be 2. 

The Fuzzy C-means algorithm runs very similarly to the K-means algorithm. Firstly, 

the number of clusters required is needed to be specified. Next, an initial partition matrix is 

created and data points are randomly distributed over the clusters in a binary way. The 

algorithm converges, when the change between the membership values between two iterations 

is greater than 𝜀 - the specified error limit or the maximum number of iterations has reached. 

The primary aim of the FCM is to minimize the objective function as (3.12) before the 

algorithm converges.  

 

J = ∑ ∑ µ𝑖𝑗
𝑚‖𝑥𝑖 − 𝑐𝑗‖

2𝑐
𝑗=1

𝑛
𝑖=1  

3.12 
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Where c is the total number of clusters, n is the total number of data points. 

𝜇𝑖𝑗 stands for the degree of membership of xi in the jth cluster and m is any real number 

greater than 1. 

The FCM algorithm aims to partition a set of n data points X = {x1,x2,x3 …. xn} into a 

set of specified different clusters. Fuzzy partitioning is done by the iterative optimization of 

the objective function (3.12) with the update of the membership values (3.14) and the 

calculation of the centroid of the clusters as (3.13)  [28].  

 

cj = 
∑ (µ𝑖𝑗

𝑚𝑥𝑖)𝑛
𝑖=1

∑ (µ𝑖𝑗
𝑚)𝑛

𝑖=1

 
3.13 

 

Where cj  is the d-dimension centre of the cluster. 

 

µij = 
1

∑ (𝑐
𝑘=1

‖𝑥𝑖−𝑐𝑗‖

‖𝑥𝑖−𝑐𝑘‖
)

2
𝑚−1

 
3.14 

 

The FCM algorithm [27] has the following steps: 

 Initialize U= [uij] matrix randomly, U (0), where U (0) is the initial partition matrix. 

 At k-step: calculate the centers vectors C(k)=[cj] with U(k) with equation (3.13) 

 Update U(k) , U(k+1)    with equation (3.14) 

 If || U (k+1) - U (k) ||< ε then STOP; otherwise return to step 2. 

 

This system uses the FCM algorithm in [29] for implementation.  

 

FCM is a clustering model which was used in this system where it was fetched witch 

2-dimensional data generated from the PCA model. The FCM model automatically calculated 

the optimum number of centres based on the given input data and then it iteratively found out 

to which centre the data points are the closest to, which ultimately led to creating the clusters. 

The optimum number of centres is found using the Fuzzy Partition Coefficient (FPC) value, 

greater the value greater is the accuracy of the number of centres best fitted according to the 

data which can be seen from the following graph which was generated from Test Article 1. An 

illustration of the centres with their FPC values is given below in Figure 3.2. 
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Figure 3.2. Number of centres and FPC values of FCM 

Figure 3.2 shows the system’s experiment with multiple centres ranging from 2 to 10. 

It can be seen that having 2 centres, the greatest FPC value was generated, which means it 

would give best results if 2 centres are initiated. The main objective of using FCM here was to 

find out which sentences should be chosen for the system’s summary based on its processed 

score.  
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Figure 3.3. FCM clustering output 

Table below demonstrates the list of sentences that have been clustered into 2 different 

clusters, which have generated using the Fuzzy C-Means.  

 

Table 3.5: Sentence allocation in Clusters 

Sentences in 

Cluster 1 

Sentences in 

Cluster 2 

2 0 

4 1 

5 3 

7 6 

8 11 

9 12 

10 15 

13 16 

14 19 

17 21 

18 22 

20 23 

24 26 

25 28 

27 29 

33 30 

34 31 

 32 

 

3.4.2 TextRank Algorithm  

 

TextRank has been a popular summary generator for the English language. Hence it is used to 

generate another summary from the same article used before for comparison purpose. The 
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TextRank code was from a repository in GitHub [30] in which the TextRank algorithm is 

implemented using PHP. The article was first stemmed and all stop words were removed in 

order to attain a greater accuracy by the algorithm. The summary generated was output onto a 

text which was later used for comparison purpose with the other two algorithms used.  

 

3.4.3 Aggregated Sentence Scoring 

 

Aggregates Sentence Scoring is a very simple and straightforward approach to generate a 

summary based on the features obtained from analyzing a given text extract. It is the traditional 

method of summarization where all the scores of every sentence are added together, and all the 

scores are ranked based on the cumulative score of the sentences. A summary length ratio 

relative to the original text is usually predefined, and the extractive summary is computed by 

selecting the sentences that hold the highest scores among all the sentences. 

For a clearer understanding, let us assume the system is fed with an original text 

comprising a total of 20 sentences, and the predefined accepted ratio is given to be 0.4 or 40%. 

After the aggregate score is computed and the sentences are ranked in a descending order, then 

only the top 40% is determined to be the summary of the original text; in the particular case, 

the summary will have a length of 8 sentences. 

For every feature i in sentence j 

Aggregate Score(sj) = ∑ 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠𝑖)
𝑖
𝑤=0  3.15 

 

Table 3.6: Sentences with their Aggregate Scores for Test Article 1 

Sentence  Aggregate 

Score 

এফএক্সটিএজের তবজেষক েুকোে ওেুেুগা বজেে, ‘তেজের সরবরাে একতদজক বাড়জি, 

অেযতদজক চাতেদা কেজি—এই দুই কারজে তেজের বাজাজর তবপয যে তেজে আসজি 

4.627  

২০১৭ সাজের অজটাবজরর পর এই প্রথে তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৫০ দশ্তেক ৪২ ডোজর 

তেজে এে 

3.858 

তকন্তু অতে সরবরাে তেজে শ্ঙ্কা, চাতেদা পজড় যাওো—এসব কারজে এক োজসর েজযয তেজের 

দাে এেিা কজে তগজি 

3.515 

তসাতসজেি তজোজরজের পেয গজবষো তবভাজগর প্রযাে োইজকে তেইগ বজেে, িে সপ্তাে যজর 

দাে তয োজর কেজি, োজে তবতেজোগকারীজদর োতভশ্বাস উজে যাওোর তজাগাড় 

3.44 

যুক্তরাজে শুক্রবার এক গযােে জ্বাোতের দাে তিে ২ দশ্তেক ৫৮ ডোর, যা এক োস 

আজগও তিে ২.৮৪ ডোর 

3.337 

এই পতরতিতেজে তেে উৎপাদেকারী তদশ্গুজো আগােী োজস তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী 

তদশ্গুজোর ববেজকর তদজক োতকজে আজি 

3.254 

শুক্রবার ২০১৮ সাজের েজযয তেজের দাে সব যতেম্ন ৫৯ ডোজর তেজে আজস 3.16 

ইরাজের ওপর তেজষযাজ্ঞা আসজি এই আশ্ঙ্কাে তসৌতদ আরবসে ওজপকভুক্ত তদশ্গুজো 

তেজের উৎপাদে বাতড়জে তদে 

3.144 

এসব কারজে ববতশ্বক অথ যেীতের চাতেকা শ্ক্তক্ত জ্বাোতে তেজের বাজার রেরো েওোর 3.104 
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সম্ভাবো তেই 

তকন্তু যুক্তরাে এরপর ভারে, চীেসে তবশ্ কজেকটি তদশ্জক ইরাে তথজক তেে তকোর তবোে 

িাড় তদজে বাজাজর তেজের সরবরাে অজেকিা তবজড় যাে 

3.033 

তেে খােসাংতেষ্ট বযক্তক্তরা আশ্া করজিে, আগােী োজস তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী 

তদশ্গুজোর ববেজক তসৌতদ আরবসে অেযরা তেজের সরবরাে যজথষ্ট োজর কোজব এবাং োজে 

বাজার তকিুিা সাশ্রেী েজব 

3 

আর সম্প্রতে তেতে তযভাজব তসৌতদ আরজবর প্রশ্াংসা করজেে, োজে তবতেজোগকারীজদর েজে 

শ্ঙ্কা, তসৌতদ আরব সম্ভবে উৎপাদে তেেে একিা কোজব ো 

2.987 

েজব দাে কজে যাওো সজেও োতকযে তপ্রতসজডে তডাোল্ড ট্রাম্প ওজপকসে তসৌতদ আরবজক 

উৎপাদে ো কোজে চাপ তদজেে 

2.779 

অেযতদজক ববতশ্বক আতথ যক বাজাজর প্রবৃক্তি তেজে আবারও আশ্ঙ্কা বেতর েজেজি 2.337 

তেে তকাম্পাতের তশ্োজরর দাে পজড় যাওোে শুক্রবার ডাও সূচজকর োে ১৭৮ পজেে কজে 

যাে 

1.918 

তেজের দাে এভাজব কোর কারজে অজেজকই েেবুি েজে তগজিে 1.912 

এক োস আজগই পয যজবক্ষজকরা তদে গুেতিজেে, তেজের দাে কজব বযাজরেপ্রতে ১০০ ডোজর 

উেজব 

1.9 

অথচ গে অজটাবজরই তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৭৬ ডোজর উজেতিে 1.897 

তসাতসজেি তজোজরজের তেসাব েজে, চেতে প্রাতিজক বড় বড় েেতবজের ক্ষতের পতরোে ৭৭০ 

তকাটি ডোর িাতড়জে তগজি 

1.783 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

25 | P a g e  
 

 

 

 

 

Chapter 4 
 

Evaluation and Results 
 

4.1 Rouge 

 

Recall-Oriented Understudy for Gisting Evaluation (ROUGE) [32] is a metric system to 

compare machine generated summaries or translation against a reference summaries a.k.a Gold 

Summary. ROUGE tends to generate a metric value that determines the accuracy of the 

generated summary by generating a ratio of overlapping sentences. 

For the evaluation of the system’s summary generated from the 3 different methods, 

the ROUGE-2 measure was used. What it does is, it compares the summary generated by the 

system with the reference summary (Human-produced). It has two criteria for evaluation: 

1) Recall and 2) Precision. 

Recall finds out if the system summary has sentences which match with the reference 

summary or not. It uses the following formula for computation: 

 

Recall = 
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑜𝑣𝑒𝑟𝑙𝑎𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑖𝑛 𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑠𝑢𝑚𝑚𝑎𝑟𝑦
 4.1 

 

A perfect score of 1 would mean the system summary matched fully with the reference 

summary. However the system summary might have useless and unnecessary information in 

addition to the information present in the reference summary, and still, recall would give a 

good score. A better way to see if in fact only the relevant information is present in the system 

summary or not is by using precision measure. 

 

Precision measure finds out how much of the reference summary is actually present in 

the system summary by the following formula: 

 

  Precision = 
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑜𝑣𝑒𝑟𝑙𝑎𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑖𝑛 𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 𝑠𝑢𝑚𝑚𝑎𝑟𝑦
 4.2 

 

It simply finds out if the system summary is indeed relevant and concise or not.  
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Lastly, the F1 measure which is a measure of a test’s accuracy is calculated using both 

recall and precision values. A score of 0 means the test yielded the worst result while 1 stands 

for the best. According to the system, a score 1 means the system summary matched exactly 

with the gold summary while 0 means the system summary is totally inaccurate. The F1 

measure is calculated by the following formula:  

 

F1 = 2 * 
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛∗𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑜𝑛+𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

4.3 

 

 

4.2 Comparative Study and Analysis 
 

As represented by Table 4.1 and visualized by Figure 4.1 above, on both test cases, FCM yields 

a higher number of common sentences. This means that our FCM algorithm returns sentences 

that have a higher probability of carrying more importance from the input article. 

 

 
 

TextRank 

 

 

Aggregate Scoring FCM 

Article 1 10 10 12 

Article 2 7 9 10 

 

Table 4.1: Number of common sentences in the summaries generated 

 

 

Figure 4.1: Bar chart comparing the number of common sentences in the summaries 
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Table 4.2: Comparison between F-number, Precision, and Recall for Test Article 1 
 

TextRank Aggregate Scoring FCM 

F1 measure 0.625 0.5882352941 0.6857142857 

Precision 0.7142857143 0.625 0.7058823529 

Recall 0.5555555556 0.5555555556 0.6666666667 

 

 
Figure 4.2: Bar Chart for Test Article 1 

 

When judging the accuracy of summaries, we can look at two factors, the F1 Measure 

and Common Sentences. For the first article, we notice a higher F1 measure for FCM summary 

than both Aggregate scoring and TextRank. This is backed up by the fact that FCM summary 

generates more common sentences than both TextRank and Aggregate scoring. FCM generated 

2 more relevant sentences than TextRank and Aggregate Scoring, which results in a higher F1 

measure. 

 

Table 4.3: Comparison between F-number, Precision and Recall for Test Article 2 
 

TextRank 

 

 

Aggregate Scoring FCM 

 

F1 measure 0.35 0.5 0.606060606 

Precision 0.304347826 0.473684210 0.625 

Recall 0.411764705 0.529411764 0.588235294 
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Figure 4.3: Bar chart for Test Article 2 

 

In case of the second article, FCM consistently returns a higher F1 Measure, meaning 

that the summary generated by the FCM algorithm is more accurate and better retains 

information from the initial article. This is backed up by the number of sentences common 

between FCM summary and Gold summary being higher in both cases.  

 

Table 4.4: Percentage increase in Summary Accuracy  
 

Percentage Increase from 

TextRank 

 

Percentage Increase from 

Aggregate Scoring 

 

Article 

1 

9.264 15.303 

Article 

2 

53.565 19.178 

 

4.3 Test Articles 
 

Article 1: ‘৫০ ডলারে নেরে এল নেরলে দাে’ 
 

অপতরজশ্াতযে তেজের দাে আরও এক দফা কেে। গেকাে যুক্তরাজে তেজের দাে ৭ শ্োাংশ্ কজেজি। ২০১৭ 

সাজের অজটাবজরর পর এই প্রথে তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৫০ দশ্তেক ৪২ ডোজর তেজে এে। 
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অথচ গে অজটাবজরই তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৭৬ ডোজর উজেতিে। তকন্তু অতে সরবরাে তেজে শ্ঙ্কা, 

চাতেদা পজড় যাওো—এসব কারজে এক োজসর েজযয তেজের দাে এেিা কজে তগজি। এক োস আজগই 

পয যজবক্ষজকরা তদে গুেতিজেে, তেজের দাে কজব বযাজরেপ্রতে ১০০ ডোজর উেজব। এখে তেজের এই পড়তে দাে 

তদজখ োাঁজদর কপাজে তচিার ভাাঁজ পজড়জি। 

তসাতসজেি তজোজরজের পেয গজবষো তবভাজগর প্রযাে োইজকে তেইগ বজেে, িে সপ্তাে যজর দাে তয 

োজর কেজি, োজে তবতেজোগকারীজদর োতভশ্বাস উজে যাওোর তজাগাড়। 

তেে খােসাংতেষ্ট বযক্তক্তরা আশ্া করজিে, আগােী োজস তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী তদশ্গুজোর 

ববেজক তসৌতদ আরবসে অেযরা তেজের সরবরাে যজথষ্ট োজর কোজব এবাং োজে বাজার তকিুিা সাশ্রেী েজব। 

েজব দাে কজে যাওো সজেও োতকযে তপ্রতসজডে তডাোল্ড ট্রাম্প ওজপকসে তসৌতদ আরবজক উৎপাদে ো কোজে 

চাপ তদজেে। আর সম্প্রতে তেতে তযভাজব তসৌতদ আরজবর প্রশ্াংসা করজেে, োজে তবতেজোগকারীজদর েজে শ্ঙ্কা, 

তসৌতদ আরব সম্ভবে উৎপাদে তেেে একিা কোজব ো। 

তেজের দাজের ববতশ্বক োেদণ্ড েজে অপতরজশ্াতযে তেে তেজের দাে। শুক্রবার এই তেজের দাে 

কজেজি ৫ দশ্তেক ৫ শ্োাংশ্। শুক্রবার ২০১৮ সাজের েজযয তেজের দাে সব যতেম্ন ৫৯ ডোজর তেজে আজস। তেে 

তকাম্পাতের তশ্োজরর দাে পজড় যাওোে শুক্রবার ডাও সূচজকর োে ১৭৮ পজেে কজে যাে। তশ্ভরে ও 

কজোজকাতফতেপজসর তশ্োজরর দাে ৩ শ্োাংশ্ পজড় যাে। আর তশ্ে উৎপাদক ইওক্তজ তরজসাজস যর দাে পজড়জি ৫ 

শ্োাংশ্। 

ইরাজের ওপর তেজষযাজ্ঞা আসজি এই আশ্ঙ্কাে তসৌতদ আরবসে ওজপকভুক্ত তদশ্গুজো তেজের 

উৎপাদে বাতড়জে তদে। তকন্তু যুক্তরাে এরপর ভারে, চীেসে তবশ্ কজেকটি তদশ্জক ইরাে তথজক তেে তকোর 

তবোে িাড় তদজে বাজাজর তেজের সরবরাে অজেকিা তবজড় যাে। এজে বাজাজর তেজের দাে ক্রজেই কেজে 

কেজে এ জােগাে এজস দা াঁতড়জেজি। 

অেযতদজক ববতশ্বক আতথ যক বাজাজর প্রবৃক্তি তেজে আবারও আশ্ঙ্কা বেতর েজেজি। অথ যেীতেতবজদরা 

ইতেেজযয প্রবৃক্তির প্রাক্কেে কে কজর যরজিে। তবজশ্বর েৃেীে ও চেুথ য অথ যেীতে ইতেেজযয সাংকুতচে েজে। চীজের 

প্রবৃক্তিও কেজি। এসব কারজে ববতশ্বক অথ যেীতের চাতেকা শ্ক্তক্ত জ্বাোতে তেজের বাজার রেরো েওোর সম্ভাবো 

তেই।   

এফএক্সটিএজের তবজেষক েুকোে ওেুেুগা বজেে, ‘তেজের সরবরাে একতদজক বাড়জি, অেযতদজক 

চাতেদা কেজি—এই দুই কারজে তেজের বাজাজর তবপয যে তেজে আসজি।’ তেজের দাে এভাজব কোর কারজে 

অজেজকই েেবুি েজে তগজিে। তসাতসজেি তজোজরজের তেসাব েজে, চেতে প্রাতিজক বড় বড় েেতবজের ক্ষতের 

পতরোে ৭৭০ তকাটি ডোর িাতড়জে তগজি। পজেযর বাজাজরর পতরতিতেও েোশ্াজেক। 

েজব তেজের পড়তে দাে তভাগযপেয তক্রোজদর জেয আশ্ীব যাদ েজে এজসজি। সােজে বড়তদে, োর 

আজগ ২২ েজভম্বর থযাাংকসতগতভাং তডও পাতেে েজেজি। এ উপেজক্ষ োেুষ তবড়াজে যাে। তেজের দাে কে 

থাকাে োেুজষর চোজফরা তবজড়জি। যুক্তরাজে শুক্রবার এক গযােে জ্বাোতের দাে তিে ২ দশ্তেক ৫৮ ডোর, যা 

এক োস আজগও তিে ২.৮৪ ডোর। 

এই পতরতিতেজে তেে উৎপাদেকারী তদশ্গুজো আগােী োজস তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী 

তদশ্গুজোর ববেজকর তদজক োতকজে আজি। 

 

Article 2: ‘শিক্ষাশিপ্লরি েশেয়া চীে’ 

 

তবজশ্বর অেযেে অথ যনেতেক পরাক্রেশ্ােী রাে চীে। সােতরক শ্ক্তক্ত ও প্রতেরক্ষা, েেুে েেুে েথয ও তযাগাজযাগ 

প্রযুক্তক্তর উপকরে উদ্ভাবে এবাং উন্নেজে তদশ্টি যজথষ্ট এতগজে। তসই েুেোে তশ্ক্ষাজক্ষজে তযে এতগজে তযজে 

পাজরতে। 
যুক্তরাজজযর সাপ্তাতেক প্রকাশ্ো িাইেস োোর এডুজকশ্ে সােতেকীর সব যজশ্ষ জতরজপ তবজশ্বর শ্ীষ য ১০টি 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজের তকাজো তবশ্বতবদযােজের োে তেই। তবষেটি োজদর ভাতবজে েুজেজি। অবশ্য সাাংোই র

 ্যাক্তঙ্কাংজে শ্ীষ য ৫০০ তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজেরই আজি ৪৫টি তবশ্বতবদযােে। এজে অবশ্য োরা সন্তুষ্ট েে। 

তশ্ক্ষাজক্ষজে তবপ্লব ঘটিজে শ্ীষ যিাে দখে করজে চীে এখে েতরো। আর এ জেয তদশ্টির োেকরা তসাংেুো 

তবশ্বতবদযােে ও তপতকাং তবশ্বতবদযােজের ওপর আরও তবতশ্ তজার তদজেজি চীো কেৃযপক্ষ। 
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১৯১১ সাজে তবইক্তজাংজে প্রতেটিে েে তসাংেুো তবশ্বতবদযােে। শ্োতযক বিজরর পুজরাজো এই তবশ্বতবদযােে 

এখে গজবষো, তবজ্ঞাে, প্রযুক্তক্ত, প্রজকৌশ্ে ও গতেে তবষজে চীোজদর গজব যর প্রেীক। পক্তিো গজবষোতভতিক 

তবশ্বতবদযােেগুজোর আদজে পতরচাতেে েজে চীজের তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও তপতকাং তবশ্বতবদযােে। এই দুটি 

তবশ্বতবদযােে পরস্পর প্রতেজবশ্ী ও প্রতেজযাগী, যা তকো চীজের অক্সজফাডয ও তকেতেজ তেজসজব খযাে। তসাংেুো েজে 

প্রচতেে ও বাস্তবযেী তবশ্বতবদযােে। এই তবশ্বতবদযােজে পড়াজশ্াো কজরজিে চীজের বেযোে তপ্রতসজডে তস তচে তপাং, 

সাজবক তপ্রতসজডে েু ক্তজেোওসে তবখযাে অজেজকই। আর তপতকাং তবশ্বতবদযােে েজে তদশ্টির কতব, দাশ্ যতেক ও 

তবপ্লবীজদর েীথ যিাে। চীজের সাজবক শ্ীষ য তেো োও তসেুাং এই তবশ্বতবদযােে গজবষো কজরতিজেে। ১৯৮৯ সাজে 

তেজেেআেজেে স্কোজর তবজক্ষাজভ তবশ্বতবদযােেটি অগ্রেী ভূতেকা রাজখ। 
েন্ডেতভতিক সােতেকী দয ইজকােতেজের প্রতেজবদে বেজি, ১৯৯৫ সাে তথজক চীো তকন্দ্রীে সরকার 

তদশ্টির তবশ্বতবদযােেগুজো তবজশ্বর শ্ীষ য তবশ্বতবদযােজে উন্নীে করজে োখ োখ ডোর বযে অবযােে তরজখজি। এর 

আওোে প্রথে ২১১টি প্রকল্প োজে তেওো েজেজি। একতবাংশ্ শ্োব্দীর চযাজেঞ্জ তোকাতবোে প্রাে ১০০টি 

প্রতেিােজক প্রস্তুে করা েজেজি। ২০১৫ সাে তথজক চােু করা েজেজি ডবে ফােয ক্লাস প্লযাে প্রকল্প। এর েক্ষয 

দ্রেুেে সেজে তবশ্বতবদযােেগুজো তথজক একটি তবশ্বতবদযােেজক তবশ্বোজে পতরেে করা ও প্রতেিাজের পতরসর 

বাড়াজো। 
তযজকাজো তকিুর তপিজে অথ য েজে েূে চাতেকা শ্ক্তক্ত। তসই অথ য খরচ করজে প্রস্তুে চীে। অথ যােে প্রক্তক্রো 

তবশ্বতবদযােেগুজোজক উৎকৃষ্ট োজের গজবষোে অেুপ্রাতেে কজর। চীো তবশ্বতবদযােজের একাজডতেক গজবষোে 

তেজোক্তজে বযক্তক্তজদর যজথষ্ট প্রজোদোরও বযবিা রজেজি। প্রযুক্তক্ত ও প্রতেজযাতগোতেভযর তবজশ্বর তবতভন্ন তদজশ্র 

সরকারও েীতেতেয যারজে পতরবেযে তেজে আসজি। তবশ্বোজের তবশ্বতবদযােে প্রতেিা, উন্নে গজবষো, র  ্যাক্তঙ্কাংজে 

অিভুযক্তক্ত ও অগ্রগতের জেয তশ্ক্ষা খাজে চীে িাড়াও ভারে, তসঙ্গাপুর, দতক্ষে তকাতরো, োইওোে, ফ্রান্স, জাে যাতে 

তবপুে অথ য বযে করজি। প্রতেজবশ্ী তদশ্ ভারে োজদর ২০টি তবশ্বতবদযােেজক তবশ্বোজে তেওোর তঘাষো তদজেজি। 

এেেতক োইজজতরোর েজো তদশ্ ২০২০ সাজের েজযয োজদর অিে দুটি তবশ্বতবদযােেজক তবজশ্বর শ্ীষ য ২০০টির 

েজযয অিভুযক্তক্তর েক্ষযোো তেয যারে কজরজি। 
তসাংেুোর তেযাবী তশ্ক্ষাথীরা তসরা গজবষক েজে তদজশ্র উন্নেজে কাজ কজরে তকাংবা তদজশ্র েজে তবজদজশ্ 

গজবষোে তেযুক্ত েে। ২০১৭ সাজে তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ১ োজার ৩৮৫ জেজক ডটজরি উপাতয তদজেজি। এজকই 

সেে যুক্তরাজের েযাসাচুজসিস ইেতেটিউি অব তিকজোেক্তজজে (এেআইটি) ৬৫৪ জেজক ডটজরি তদওো েে। 

অবশ্য এই সাংখযা তসাংেুো তবশ্বতবদযােজের সাফজেযর প্রযাে কারে েে। তসাংেুো তবশ্বতবদযাজের ভাইস তচোরেযাে 

ইোাং তবে বজেে, ‘তসাংেুোর সবজচজে গুরুত্বপূে য উন্নেে তিে ১৯৭৮ সাজে, যখে তডাং ক্তজোওতপাং (প্রোে 

রাজেীতেক) বজেে, চীে তবপুেসাংখযক তশ্ক্ষাথী তবজদজশ্ পাোজব।’ তেতে আরও বজেে, ‘১০ োজার তশ্ক্ষাথী তবজদজশ্ 

পাোজো প্রজোজে। আোজদর ববজ্ঞাতেক তশ্ক্ষার স্তর উন্নে করার এিাই েজে অেযেে প্রযাে পথ। 
 

4.4 Output Summaries 
 

Gold Summary for Test Article 1 

 

অপতরজশ্াতযে তেজের দাে আরও এক দফা কেে। ২০১৭ সাজের অজটাবজরর পর এই প্রথে তেজের দাে 

বযাজরেপ্রতে ৫০ দশ্তেক ৪২ ডোজর তেজে এে। অথচ গে অজটাবজরই তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৭৬ ডোজর 

উজেতিে। তকন্তু অতে সরবরাে তেজে শ্ঙ্কা, চাতেদা পজড় যাওো—এসব কারজে এক োজসর েজযয তেজের দাে এেিা 

কজে তগজি। এক োস আজগই পয যজবক্ষজকরা তদে গুেতিজেে, তেজের দাে কজব বযাজরেপ্রতে ১০০ ডোজর উেজব। 

তেজের দাজের ববতশ্বক োেদণ্ড েজে অপতরজশ্াতযে তেে তেজের দাে। শুক্রবার এই তেজের দাে কজেজি ৫ 

দশ্তেক ৫ শ্োাংশ্। শুক্রবার ২০১৮ সাজের েজযয তেজের দাে সব যতেম্ন ৫৯ ডোজর তেজে আজস। তেে তকাম্পাতের 

তশ্োজরর দাে পজড় যাওোে শুক্রবার ডাও সূচজকর োে ১৭৮ পজেে কজে যাে। ইরাজের ওপর তেজষযাজ্ঞা আসজি 

এই আশ্ঙ্কাে তসৌতদ আরবসে ওজপকভুক্ত তদশ্গুজো তেজের উৎপাদে বাতড়জে তদে। তকন্তু যুক্তরাে এরপর ভারে, 

চীেসে তবশ্ কজেকটি তদশ্জক ইরাে তথজক তেে তকোর তবোে িাড় তদজে বাজাজর তেজের সরবরাে অজেকিা 

তবজড় যাে। এজে বাজাজর তেজের দাে ক্রজেই কেজে কেজে এ জােগাে এজস দা াঁতড়জেজি। অেযতদজক ববতশ্বক 
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আতথ যক বাজাজর প্রবৃক্তি তেজে আবারও আশ্ঙ্কা বেতর েজেজি। েজব তেজের পড়তে দাে তভাগযপেয তক্রোজদর জেয 

আশ্ীব যাদ েজে এজসজি। এফএক্সটিএজের তবজেষক েুকোে ওেুেুগা বজেে, ‘তেজের সরবরাে একতদজক বাড়জি, 

অেযতদজক চাতেদা কেজি—এই দুই কারজে তেজের বাজাজর তবপয যে তেজে আসজি। তসাতসজেি তজোজরজের তেসাব 

েজে, চেতে প্রাতিজক বড় বড় েেতবজের ক্ষতের পতরোে ৭৭০ তকাটি ডোর িাতড়জে তগজি। যুক্তরাজে শুক্রবার এক 

গযােে জ্বাোতের দাে তিে ২ দশ্তেক ৫৮ ডোর, যা এক োস আজগও তিে ২.৮৪ ডোর। এই পতরতিতেজে তেে 

উৎপাদেকারী তদশ্গুজো আগােী োজস তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী তদশ্গুজোর ববেজকর তদজক োতকজে আজি।  
 

Summary Generated by Fuzzy C-Means (Article 1) 

 

২০১৭ সাজের অজটাবজরর পর এই প্রথে তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৫০ দশ্তেক ৪২ ডোজর তেজে এে। তকন্তু অতে 

সরবরাে তেজে শ্ঙ্কা, চাতেদা পজড় যাওো—এসব কারজে এক োজসর েজযয তেজের দাে এেিা কজে তগজি। এক 

োস আজগই পয যজবক্ষজকরা তদে গুেতিজেে, তেজের দাে কজব বযাজরেপ্রতে ১০০ ডোজর উেজব।জসাতসজেি 

তজোজরজের পেয গজবষো তবভাজগর প্রযাে োইজকে তেইগ বজেে, িে সপ্তাে যজর দাে তয োজর কেজি, োজে 

তবতেজোগকারীজদর োতভশ্বাস উজে যাওোর তজাগাড়।জেে খােসাংতেষ্ট বযক্তক্তরা আশ্া করজিে, আগােী োজস 

তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী তদশ্গুজোর ববেজক তসৌতদ আরবসে অেযরা তেজের সরবরাে যজথষ্ট োজর কোজব 

এবাং োজে বাজার তকিুিা সাশ্রেী েজব। েজব দাে কজে যাওো সজেও োতকযে তপ্রতসজডে তডাোল্ড ট্রাম্প ওজপকসে 

তসৌতদ আরবজক উৎপাদে ো কোজে চাপ তদজেে। আর সম্প্রতে তেতে তযভাজব তসৌতদ আরজবর প্রশ্াংসা করজেে, 

োজে তবতেজোগকারীজদর েজে শ্ঙ্কা, তসৌতদ আরব সম্ভবে উৎপাদে তেেে একিা কোজব ো। শুক্রবার ২০১৮ 

সাজের েজযয তেজের দাে সব যতেম্ন ৫৯ ডোজর তেজে আজস। তেে তকাম্পাতের তশ্োজরর দাে পজড় যাওোে 

শুক্রবার ডাও সূচজকর োে ১৭৮ পজেে কজে যাে।ইরাজের ওপর তেজষযাজ্ঞা আসজি এই আশ্ঙ্কাে তসৌতদ 

আরবসে ওজপকভুক্ত তদশ্গুজো তেজের উৎপাদে বাতড়জে তদে। তকন্তু যুক্তরাে এরপর ভারে, চীেসে তবশ্ 

কজেকটি তদশ্জক ইরাে তথজক তেে তকোর তবোে িাড় তদজে বাজাজর তেজের সরবরাে অজেকিা তবজড় 

যাে।অেযতদজক ববতশ্বক আতথ যক বাজাজর প্রবৃক্তি তেজে আবারও আশ্ঙ্কা বেতর েজেজি। এসব কারজে ববতশ্বক 

অথ যেীতের চাতেকা শ্ক্তক্ত জ্বাোতে তেজের বাজার রেরো েওোর সম্ভাবো তেই। এফএক্সটিএজের তবজেষক েুকোে 

ওেুেুগা বজেে, ‘তেজের সরবরাে একতদজক বাড়জি, অেযতদজক চাতেদা কেজি—এই দুই কারজে তেজের বাজাজর 

তবপয যে তেজে আসজি। তসাতসজেি তজোজরজের তেসাব েজে, চেতে প্রাতিজক বড় বড় েেতবজের ক্ষতের পতরোে 

৭৭০ তকাটি ডোর িাতড়জে তগজি। যুক্তরাজে শুক্রবার এক গযােে জ্বাোতের দাে তিে ২ দশ্তেক ৫৮ ডোর, যা 

এক োস আজগও তিে ২.৮৪ ডোর।এই পতরতিতেজে তেে উৎপাদেকারী তদশ্গুজো আগােী োজস তভজেোে 

ওজপক ও সেজযাগী তদশ্গুজোর ববেজকর তদজক োতকজে আজি। 
 

Summary Generated by TextRank Algorithm (Article 1) 

 

অপতরজশ্াতযে তেজের দাে আরও এক দফা কেে। গেকাে যুক্তরাজে তেজের দাে ৭ শ্োাংশ্ কজেজি। ২০১৭ 

সাজের অজটাবজরর পর এই প্রথে তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৫০ দশ্তেক ৪২ ডোজর তেজে এে। অথচ গে 

অজটাবজরই তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৭৬ ডোজর উজেতিে। তকন্তু অতে সরবরাে তেজে শ্ঙ্কা, চাতেদা পজড় যাওো—

এসব কারজে এক োজসর েজযয তেজের দাে এেিা কজে তগজি। এক োস আজগই পয যজবক্ষজকরা তদে গুেতিজেে, 

তেজের দাে কজব বযাজরেপ্রতে ১০০ ডোজর উেজব। এখে তেজের এই পড়তে দাে তদজখ োাঁজদর কপাজে তচিার ভাাঁজ 

পজড়জি। তেজের দাজের ববতশ্বক োেদণ্ড েজে অপতরজশ্াতযে তেে তেজের দাে। শুক্রবার এই তেজের দাে 

কজেজি ৫ দশ্তেক ৫ শ্োাংশ্। তশ্ভরে ও কজোজকাতফতেপজসর তশ্োজরর দাে ৩ শ্োাংশ্ পজড় যাে। তকন্তু যুক্তরাে 

এরপর ভারে, চীেসে তবশ্ কজেকটি তদশ্জক ইরাে তথজক তেে তকোর তবোে িাড় তদজে বাজাজর তেজের সরবরাে 

অজেকিা তবজড় যাে। এজে বাজাজর তেজের দাে ক্রজেই কেজে কেজে এ জােগাে এজস দা াঁতড়জেজি। 

এফএক্সটিএজের তবজেষক েুকোে ওেুেুগা বজেে, ‘তেজের সরবরাে একতদজক বাড়জি, অেযতদজক চাতেদা 

কেজি—এই দুই কারজে তেজের বাজাজর তবপয যে তেজে আসজি.’ তেজের দাে এভাজব কোর কারজে অজেজকই 

েেবুি েজে তগজিে। েজব তেজের পড়তে দাে তভাগযপেয তক্রোজদর জেয আশ্ীব যাদ েজে এজসজি। 
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Aggregated Summary for Article 1 

 

২০১৭ সাজের অজটাবজরর পর এই প্রথে তেজের দাে বযাজরেপ্রতে ৫০ দশ্তেক ৪২ ডোজর তেজে এে। তকন্তু অতে 

সরবরাে তেজে শ্ঙ্কা, চাতেদা পজড় যাওো—এসব কারজে এক োজসর েজযয তেজের দাে এেিা কজে 

তগজি।জসাতসজেি তজোজরজের পেয গজবষো তবভাজগর প্রযাে োইজকে তেইগ বজেে, িে সপ্তাে যজর দাে তয োজর 

কেজি, োজে তবতেজোগকারীজদর োতভশ্বাস উজে যাওোর তজাগাড়।জেে খােসাংতেষ্ট বযক্তক্তরা আশ্া করজিে, 

আগােী োজস তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী তদশ্গুজোর ববেজক তসৌতদ আরবসে অেযরা তেজের সরবরাে যজথষ্ট 

োজর কোজব এবাং োজে বাজার তকিুিা সাশ্রেী েজব। েজব দাে কজে যাওো সজেও োতকযে তপ্রতসজডে তডাোল্ড 

ট্রাম্প ওজপকসে তসৌতদ আরবজক উৎপাদে ো কোজে চাপ তদজেে। আর সম্প্রতে তেতে তযভাজব তসৌতদ আরজবর 

প্রশ্াংসা করজেে, োজে তবতেজোগকারীজদর েজে শ্ঙ্কা, তসৌতদ আরব সম্ভবে উৎপাদে তেেে একিা কোজব ো। 

শুক্রবার ২০১৮ সাজের েজযয তেজের দাে সব যতেম্ন ৫৯ ডোজর তেজে আজস। তেে তকাম্পাতের তশ্োজরর দাে পজড় 

যাওোে শুক্রবার ডাও সূচজকর োে ১৭৮ পজেে কজে যাে।ইরাজের ওপর তেজষযাজ্ঞা আসজি এই আশ্ঙ্কাে তসৌতদ 

আরবসে ওজপকভুক্ত তদশ্গুজো তেজের উৎপাদে বাতড়জে তদে। তকন্তু যুক্তরাে এরপর ভারে, চীেসে তবশ্ 

কজেকটি তদশ্জক ইরাে তথজক তেে তকোর তবোে িাড় তদজে বাজাজর তেজের সরবরাে অজেকিা তবজড় 

যাে।অেযতদজক ববতশ্বক আতথ যক বাজাজর প্রবৃক্তি তেজে আবারও আশ্ঙ্কা বেতর েজেজি। এসব কারজে ববতশ্বক 

অথ যেীতের চাতেকা শ্ক্তক্ত জ্বাোতে তেজের বাজার রেরো েওোর সম্ভাবো তেই।  এফএক্সটিএজের তবজেষক 

েুকোে ওেুেুগা বজেে, ‘তেজের সরবরাে একতদজক বাড়জি, অেযতদজক চাতেদা কেজি—এই দুই কারজে তেজের 

বাজাজর তবপয যে তেজে আসজি।’ তেজের দাে এভাজব কোর কারজে অজেজকই েেবুি েজে তগজিে। যুক্তরাজে 

শুক্রবার এক গযােে জ্বাোতের দাে তিে ২ দশ্তেক ৫৮ ডোর, যা এক োস আজগও তিে ২.৮৪ ডোর।এই 

পতরতিতেজে তেে উৎপাদেকারী তদশ্গুজো আগােী োজস তভজেোে ওজপক ও সেজযাগী তদশ্গুজোর ববেজকর 

তদজক োতকজে আজি। 
 

Gold Summary Article 2 

 

তবজশ্বর অেযেে অথ যনেতেক পরাক্রেশ্ােী রাে চীে। সােতরক শ্ক্তক্ত ও প্রতেরক্ষা, েেুে েেুে েথয ও তযাগাজযাগ 

প্রযুক্তক্তর উপকরে উদ্ভাবে এবাং উন্নেজে তদশ্টি যজথষ্ট এতগজে। তসই েুেোে তশ্ক্ষাজক্ষজে তযে এতগজে তযজে 

পাজরতে।যুক্তরাজজযর সাপ্তাতেক প্রকাশ্ো িাইেস োোর এডুজকশ্ে সােতেকীর সব যজশ্ষ জতরজপ তবজশ্বর শ্ীষ য ১০টি 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজের তকাজো তবশ্বতবদযােজের োে তেই।  অবশ্য সাাংোই র  ্যাক্তঙ্কাংজে শ্ীষ য ৫০০ 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজেরই আজি ৪৫টি তবশ্বতবদযােে।  আর এ জেয তদশ্টির োেকরা তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও 

তপতকাং তবশ্বতবদযােজের ওপর আরও তবতশ্ তজার তদজেজি চীো কেৃযপক্ষ।পক্তিো গজবষোতভতিক 

তবশ্বতবদযােেগুজোর আদজে পতরচাতেে েজে চীজের তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও তপতকাং তবশ্বতবদযােে। এই দুটি 

তবশ্বতবদযােে পরস্পর প্রতেজবশ্ী ও প্রতেজযাগী, যা তকো চীজের অক্সজফাডয ও তকেতেজ তেজসজব খযাে। েন্ডেতভতিক 

সােতেকী দয ইজকােতেজের প্রতেজবদে বেজি, ১৯৯৫ সাে তথজক চীো তকন্দ্রীে সরকার তদশ্টির তবশ্বতবদযােেগুজো 

তবজশ্বর শ্ীষ য তবশ্বতবদযােজে উন্নীে করজে োখ োখ ডোর বযে অবযােে তরজখজি। ২০১৫ সাে তথজক চােু করা 

েজেজি ডবে ফােয ক্লাস প্লযাে প্রকল্প। এর েক্ষয দ্রেুেে সেজে তবশ্বতবদযােেগুজো তথজক একটি তবশ্বতবদযােেজক 

তবশ্বোজে পতরেে করা ও প্রতেিাজের পতরসর বাড়াজো।জযজকাজো তকিুর তপিজে অথ য েজে েূে চাতেকা শ্ক্তক্ত। 

অথ যােে প্রক্তক্রো তবশ্বতবদযােেগুজোজক উৎকৃষ্ট োজের গজবষোে অেুপ্রাতেে কজর। চীো তবশ্বতবদযােজের 

একাজডতেক গজবষোে তেজোক্তজে বযক্তক্তজদর যজথষ্ট প্রজোদোরও বযবিা রজেজি। তসাংেুোর তেযাবী তশ্ক্ষাথীরা তসরা 

গজবষক েজে তদজশ্র উন্নেজে কাজ কজরে তকাংবা তদজশ্র েজে তবজদজশ্ গজবষোে তেযুক্ত েে। ২০১৭ সাজে তসাংেুো 

তবশ্বতবদযােে ১ োজার ৩৮৫ জেজক ডটজরি উপাতয তদজেজি। এজকই সেে যুক্তরাজের েযাসাচুজসিস ইেতেটিউি 

অব তিকজোেক্তজজে (এেআইটি) ৬৫৪ জেজক ডটজরি তদওো েে। 
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Summary Generated by FCM (Article 2) 

 

যুক্তরাজজযর সাপ্তাতেক প্রকাশ্ো িাইেস োোর এডুজকশ্ে সােতেকীর সব যজশ্ষ জতরজপ তবজশ্বর শ্ীষ য ১০টি 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজের তকাজো তবশ্বতবদযােজের োে তেই। অবশ্য সাাংোই র  ্যাক্তঙ্কাংজে শ্ীষ য ৫০০ 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজেরই আজি ৪৫টি তবশ্বতবদযােে। আর এ জেয তদশ্টির োেকরা তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও 

তপতকাং তবশ্বতবদযােজের ওপর আরও তবতশ্ তজার তদজেজি চীো কেৃযপক্ষ। পক্তিো গজবষোতভতিক 

তবশ্বতবদযােেগুজোর আদজে পতরচাতেে েজে চীজের তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও তপতকাং তবশ্বতবদযােে। ১৯৮৯ সাজে 

তেজেেআেজেে স্কোজর তবজক্ষাজভ তবশ্বতবদযােেটি অগ্রেী ভূতেকা রাজখ।েন্ডেতভতিক সােতেকী দয ইজকােতেজের 

প্রতেজবদে বেজি, ১৯৯৫ সাে তথজক চীো তকন্দ্রীে সরকার তদশ্টির তবশ্বতবদযােেগুজো তবজশ্বর শ্ীষ য তবশ্বতবদযােজে 

উন্নীে করজে োখ োখ ডোর বযে অবযােে তরজখজি। এর আওোে প্রথে ২১১টি প্রকল্প োজে তেওো েজেজি। 

একতবাংশ্ শ্োব্দীর চযাজেঞ্জ তোকাতবোে প্রাে ১০০টি প্রতেিােজক প্রস্তুে করা েজেজি। ২০১৫ সাে তথজক চােু করা 

েজেজি ডবে ফােয ক্লাস প্লযাে প্রকল্প। এর েক্ষয দ্রেুেে সেজে তবশ্বতবদযােেগুজো তথজক একটি তবশ্বতবদযােেজক 

তবশ্বোজে পতরেে করা ও প্রতেিাজের পতরসর বাড়াজো। প্রতেজবশ্ী তদশ্ ভারে োজদর ২০টি তবশ্বতবদযােেজক 

তবশ্বোজে তেওোর তঘাষো তদজেজি। এেেতক োইজজতরোর েজো তদশ্ ২০২০ সাজের েজযয োজদর অিে দুটি 

তবশ্বতবদযােেজক তবজশ্বর শ্ীষ য ২০০টির েজযয অিভুযক্তক্তর েক্ষযোো তেয যারে কজরজি।তসাংেুোর তেযাবী তশ্ক্ষাথীরা 

তসরা গজবষক েজে তদজশ্র উন্নেজে কাজ কজরে তকাংবা তদজশ্র েজে তবজদজশ্ গজবষোে তেযুক্ত েে। ২০১৭ সাজে 

তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ১ োজার ৩৮৫ জেজক ডটজরি উপাতয তদজেজি। এজকই সেে যুক্তরাজের েযাসাচুজসিস 

ইেতেটিউি অব তিকজোেক্তজজে (এেআইটি) ৬৫৪ জেজক ডটজরি তদওো েে। তসাংেুো তবশ্বতবদযাজের ভাইস 

তচোরেযাে ইোাং তবে বজেে, ‘তসাংেুোর সবজচজে গুরুত্বপূে য উন্নেে তিে ১৯৭৮ সাজে, যখে তডাং ক্তজোওতপাং (প্রোে 

রাজেীতেক) বজেে, চীে তবপুেসাংখযক তশ্ক্ষাথী তবজদজশ্ পাোজব। 
 

 

Summary Generated by TextRank Algorithm (Article 2) 

 

যুক্তরাজজযর সাপ্তাতেক প্রকাশ্ো িাইেস োোর এডুজকশ্ে সােতেকীর সব যজশ্ষ জতরজপ তবজশ্বর শ্ীষ য ১০টি 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজের তকাজো তবশ্বতবদযােজের োে তেই। অবশ্য সাাংোই র  ্যাক্তঙ্কাংজে শ্ীষ য ৫০০ 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজেরই আজি ৪৫টি তবশ্বতবদযােে। আর এ জেয তদশ্টির োেকরা তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও 

তপতকাং তবশ্বতবদযােজের ওপর আরও তবতশ্ তজার তদজেজি চীো কেৃযপক্ষ। ১৯১১ সাজে তবইক্তজাংজে প্রতেটিে েে 

তসাংেুো তবশ্বতবদযােে। শ্োতযক বিজরর পুজরাজো এই তবশ্বতবদযােে এখে গজবষো, তবজ্ঞাে, প্রযুক্তক্ত, প্রজকৌশ্ে ও 

গতেে তবষজে চীোজদর গজব যর প্রেীক। পক্তিো গজবষোতভতিক তবশ্বতবদযােেগুজোর আদজে পতরচাতেে েজে 

চীজের তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও তপতকাং তবশ্বতবদযােে। এই দুটি তবশ্বতবদযােে পরস্পর প্রতেজবশ্ী ও প্রতেজযাগী, যা 

তকো চীজের অক্সজফাডয ও তকেতেজ তেজসজব খযাে। তসাংেুো েজে প্রচতেে ও বাস্তবযেী তবশ্বতবদযােে। আর তপতকাং 

তবশ্বতবদযােে েজে তদশ্টির কতব, দাশ্ যতেক ও তবপ্লবীজদর েীথ যিাে। চীজের সাজবক শ্ীষ য তেো োও তসেুাং এই 

তবশ্বতবদযােে গজবষো কজরতিজেে। েন্ডেতভতিক সােতেকী দয ইজকােতেজের প্রতেজবদে বেজি, ১৯৯৫ সাে তথজক 

চীো তকন্দ্রীে সরকার তদশ্টির তবশ্বতবদযােেগুজো তবজশ্বর শ্ীষ য তবশ্বতবদযােজে উন্নীে করজে োখ োখ ডোর বযে 

অবযােে তরজখজি। চীো তবশ্বতবদযােজের একাজডতেক গজবষোে তেজোক্তজে বযক্তক্তজদর যজথষ্ট প্রজোদোরও বযবিা 

রজেজি। প্রযুক্তক্ত ও প্রতেজযাতগোতেভযর তবজশ্বর তবতভন্ন তদজশ্র সরকারও েীতেতেয যারজে পতরবেযে তেজে আসজি। 

তবশ্বোজের তবশ্বতবদযােে প্রতেিা, উন্নে গজবষো, র  ্যাক্তঙ্কাংজে অিভুযক্তক্ত ও অগ্রগতের জেয তশ্ক্ষা খাজে চীে িাড়াও 

ভারে, তসঙ্গাপুর, দতক্ষে তকাতরো, োইওোে, ফ্রান্স, জাে যাতে তবপুে অথ য বযে করজি। এেেতক োইজজতরোর েজো 

তদশ্ ২০২০ সাজের েজযয োজদর অিে দুটি তবশ্বতবদযােেজক তবজশ্বর শ্ীষ য ২০০টির েজযয অিভুযক্তক্তর েক্ষযোো 

তেয যারে কজরজি। ২০১৭ সাজে তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ১ োজার ৩৮৫ জেজক ডটজরি উপাতয তদজেজি। অবশ্য এই 

সাংখযা তসাংেুো তবশ্বতবদযােজের সাফজেযর প্রযাে কারে েে। তসাংেুো তবশ্বতবদযাজের ভাইস তচোরেযাে ইোাং তবে 

বজেে, ‘তসাংেুোর সবজচজে গুরুত্বপূে য উন্নেে তিে ১৯৭৮ সাজে, যখে তডাং ক্তজোওতপাং (প্রোে রাজেীতেক) বজেে, 

চীে তবপুেসাংখযক তশ্ক্ষাথী তবজদজশ্ পাোজব.’ তেতে আরও বজেে, ‘১০ োজার তশ্ক্ষাথী তবজদজশ্ পাোজো প্রজোজে। 

৪০ বির যজর তসাংেুো এবাং তদজশ্র অেয শ্ীষ য তবশ্বতবদযােেগুজো োজদর কৃতেত্ব যজর তরজখজি। এসব তবশ্বতবদযােজের 



  Evaluation and Results 

34 | P a g e  
 

প্রতে আকষ যে বাড়াজে সরকারও অতেতরক্ত সম্পদ ও প্রজোজেীে উপকরে সরবরাে কজর আসজি। তবজশ্বর শ্ীষ য 

জাে যােগুজো ইাংজরক্তজ ভাষাে তেতখে ও প্রকাতশ্ে েে, যা চীো তবজ্ঞােীজদর জেয প্রতেবন্ধকো বেতর কজর। তোদ্দা 

কথা েজে, তশ্ক্ষাজক্ষজে তবপ্লব ঘিাজে এবাং তবজশ্বর শ্ীষ য তবশ্বতবদযােজের কাোজর চীজের তবশ্বতবদযােেজক অিভুযক্তক্ত 

করজে যা করা প্রজোজে, ো–ই োরা কজর যাজে। অক্সজফাডয তবশ্বতবদযােজের অযযাপক ও তসাংেুো জাে যাে অব 

এডুজকশ্জের সম্পাদকীে পতরষজদর সদসয তসেে োক্তজযেসে বজেে, আগােী পাাঁচ বির তকাংবা এর কে সেজের 

েজযয োম্বার ওোে তবশ্বতবদযােে েজব তসাংেুো। 
 

Aggregate Summary (Article 2) 

 

যুক্তরাজজযর সাপ্তাতেক প্রকাশ্ো িাইেস োোর এডুজকশ্ে সােতেকীর সব যজশ্ষ জতরজপ তবজশ্বর শ্ীষ য ১০টি 

তবশ্বতবদযােজের েজযয চীজের তকাজো তবশ্বতবদযােজের োে তেই। পক্তিো গজবষোতভতিক তবশ্বতবদযােেগুজোর 

আদজে পতরচাতেে েজে চীজের তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ও তপতকাং তবশ্বতবদযােে।েন্ডেতভতিক সােতেকী দয 

ইজকােতেজের প্রতেজবদে বেজি, ১৯৯৫ সাে তথজক চীো তকন্দ্রীে সরকার তদশ্টির তবশ্বতবদযােেগুজো তবজশ্বর শ্ীষ য 

তবশ্বতবদযােজে উন্নীে করজে োখ োখ ডোর বযে অবযােে তরজখজি। ২০১৫ সাে তথজক চােু করা েজেজি ডবে 

ফােয ক্লাস প্লযাে প্রকল্প। এর েক্ষয দ্রেুেে সেজে তবশ্বতবদযােেগুজো তথজক একটি তবশ্বতবদযােেজক তবশ্বোজে 

পতরেে করা ও প্রতেিাজের পতরসর বাড়াজো। এেেতক োইজজতরোর েজো তদশ্ ২০২০ সাজের েজযয োজদর অিে 

দুটি তবশ্বতবদযােেজক তবজশ্বর শ্ীষ য ২০০টির েজযয অিভুযক্তক্তর েক্ষযোো তেয যারে কজরজি।তসাংেুোর তেযাবী 

তশ্ক্ষাথীরা তসরা গজবষক েজে তদজশ্র উন্নেজে কাজ কজরে তকাংবা তদজশ্র েজে তবজদজশ্ গজবষোে তেযুক্ত েে। 

২০১৭ সাজে তসাংেুো তবশ্বতবদযােে ১ োজার ৩৮৫ জেজক ডটজরি উপাতয তদজেজি। এজকই সেে যুক্তরাজের 

েযাসাচুজসিস ইেতেটিউি অব তিকজোেক্তজজে (এেআইটি) ৬৫৪ জেজক ডটজরি তদওো েে। 
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Chapter 5 
 

Conclusion 
 

 

As the world progresses in this Information Technology era, research in the Bengali language 

becomes more and more important. A text summarization system holds significance because 

of the importance of saving time, effort and also data. Text summarization can have two 

schools of thoughts: extractive summarization, and abstractive summarization. While the 

output from the abstractive method of summarization is more natural and coherent, it needs 

more processing and the complexity of the program is too high. As such, the extractive method 

to summarization provides a greater trade-off value due to the lower computational 

requirements. In this paper, an FCM based algorithm is used in conjunction with 6 sentence 

scoring methods to find the most important sentences. For the purpose of a comparative study, 

a TextRank algorithm was used to generate a summary along with an Aggregate scoring 

algorithm. TextRank algorithm simply uses a similarity measure to find the most useful 

sentences in an article. The Aggregate Scoring algorithm also uses the 6 scoring methods and 

the sum of all 6 scores from these methods are added to calculate aggregate scores for each 

sentence. These scores are then finally sorted in descending order, and then the top scoring 

sentences are then printed in original order to form an extracted summary. An FCM based 

algorithm tends to return higher F-number as well as a higher number of relevant sentences 

(sentences that are also found in the Gold summary). 

In the future, an FCM based algorithm in conjunction to word-based scoring as well as 

more sentence based scoring methods can be used for further improvements in extractive 

summarization techniques. FCM can also be modified and implemented in abstractive text 

summarization for better human like summaries. Furthermore, we can also implement 

Automatic Text Sumarization by the help of a web plugin or mobile application which would 

automatically scrape data from websites and generate a real time text summary. 
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